
BABII

TINJAUANPUSTAKA

2.1 Salmonellatyphi

Demam tipoid merupakan infeksiyang disebabkan oleh bakteri

Salmonellatyphi.S.typhimerupakanbakterigram negatifberukuran0,7-

1,5 µm x2-5 µm,tidakberkapsul,tidakmembentukspora,fakultatif

anaerob(Soedarmoetal,2010).BakteriS.typhimempunyaiflagelperitrik

yangdigunakansebagaialatgerakdantidakmemilikispora,S.typhi

termasuk dalam genus Salmonella yang tergolong dalam famili

Enterobacteriaceae (Widagdo,2011).FlagelbakteriS.typhimampu

merangsangresponimun,sepertimerangsangterbentuknyainterleukin8

(IL-8)(Oliveiraetal,2011).Flagellinjugamampumenstimulasisistem

imunadaptif,sehinggamenghasilkanantibodiantiflagellin(Alexanetal,

2009).

S. typhi mempunyai antigen somatik (O) yang terdiri dari

oligosakarida,flagelarantigen(H)yangterdiridariproteindanenvelope

antigen(K)yangterdiridaripolisakarida(Soedarmoetal,2010).AntigenH

terdiridari2faseyaitufaseantigenHfase1(H1)yangdikodeolehgen

fliCyangdapatdijumpaipadasemuaSalmonella danantigenH fase2

(H2)dikodeolehgenfliByanghanyadijumpaipadasubspecies tertentu

dariSalmonella(McQuistonetal,2004).
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TaksonomiSalmonellatyphiadalahsebagaiberikut:

Phylum Eubacteria

Class Prateobacteria

Ordo Eubacteriales

Family Enterobacteriaceae

Genus Salmonella

Species Salmonellaenterica

Subspesies Enteric(I)

Serotipe Typhi

S.typhidisebut juga Salmonella cheleraesuis serovar typhi,

Salmonellaserovartyphi,Salmonellaentericaserovartyphi(Darmawati,S,

2009).Kumaninitahanterhadapselenitdannatrium deoksikolatyang

dapatmembunuhbakterienteriklain,menghasilkanendotoksin,protein

invasin dan MRHA (Mannosa ResistantHaemagglutinin)(Cita,2012).

EndotoksinSalmonellatyphidapatmenginfeksiselinangketikaselbakteri

pecah(Soedarmoetal,2010).

Patogenitas dariSalmonella typhiterbawa melaluimakanan

ataupun benda lainnya yang terkontaminasioleh S.typhiyang akan

memasukisaluranpencernaan.Dilambung,bakteriiniakandimusnahkan

oleh asam lambung,namun yang lolos akan masuk ke usus halus

kemudianbakteriiniakanmelakukanpenetrasipadamukosa,baikusus

halusmaupunususbesardantinggalsecaraintraselulerdimanabakteri

tersebutakanberproliferasi.KetikabakteriinimencapaiepiteldanIgA
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tidakbisa menanganinya,maka akan terjadidegenerasibrush border

(Brooksetal.,2007).

2.2 Pilli

S.typhimerupakansalahsatubakteriyangmempunyaipilliyang

berperandalam patogenesisbakteri,adhesipadaselhostdaninvasi.Pilli

merupakanfilamenproteinyangterdiridariratusanatauribuansubunit

pilliatauyangdisebutdenganpillin(Cusumano,2016).Pilliberbentuk

batang lurus dan kaku bila dibandingkan dengan flagella,tipe pilli

dibedakan dengan panjang dan tebalnya,serta spesifisitas terhadap

reseptornya(Darmawati,2009).Pillidibedakanmenjadiempattipe,yaitu:

pillitipeIsampaidenganpillitipeIV.PillitipeImerupakansensitifmanosa

yang berartiaglutinasidengan eritrositdihalangidengan penambahan

manosa.PillitipeIIadalahresistenterhadapmanosa.PillitipeIIIadalah

berasaldaristrukturtebalbakteritanahtermasukAgrobacterium.Pillitipe

IV adalahstrukturyangmenunjukkanhomologiyangtinggipadaujung

aminodansemuakecualipadafimbriaVibriocholeramengandungN-

metilfenilalanin padaresidu pertamaprotein matang (Luturmas,dkk.

2010)

Spesies bakteridarifamiliEnterobacteriaceae sepertiProteus,

Enterobacter,Providensia,Morganella,SerratiadanYersineamemilikipilli

dengangolongantipe1dan3.Tipe1dikenaldenganmannose-sensitive

hemagglutinin(MSHA)yanghanyamelakukanadhesipadaselbakteri

yang mempunyaireseptormannose-glycoprotein dimana adhesidan
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hemaglutinasinyadapatdihambatsecaraspesifikolehmannosa,pillitipe

1dapatmelakukanadhesidanhemaglutinasipadaseldarahmanusia.Pilli

tipe 3 yang dikenaldengan mannose-resistanthemaglutinin (MRHA)

(Abrar,2009).Salmonella Typhimelekat pada usus kecilmelalui

pili/fimbraetipe1.SedangkanbakterigolonganNeisiriameningitidesdan

NeisiriagonorrhoeaemelekatpadaepitelmelaluipilitypeIV(Luturmas,

2010).

Pilli dalam bakteri Salmonella typhi mengandung protein

hemaglutininyangberfungsisebagaifaktorkolonisasidansebagaifaktor

yangdapatmemperantaraiperlekatanselbakteripadaeritrositsehingga

terjadiaglutinasi(Abrar,2009). Bakteriyangmempunyaihemaglutinin

dapatlebih mudah menempelpada permukaan mukosa,disamping

berperan penting dalam memediasipelekatan bakterike selinang,

kolonisasidaninvasikejaringan,pilimeningkatkandayavirulensibakteri

sertamemacuresponinflamasi.PenelitianyangdilakukanolehBarocchi

etal,2005,menunjukkan bahwa pilibakteriPneumococcus memacu

responimun,yangpadapenelitianiniindikatoryangdiukuradalahTNF.

2.3 ProteinHemaglutinin

Interaksiyangterjadiantaraageninfeksidenganselinangdiawali

dengan proses adhesi.Adhesibakterigram negatifdiperankan oleh

protein yang mampu mengaglutinasieritrositmamalia,yang disebut

denganproteinhemaglutinin(Hidayati2010).Proteinhemaglutininpada

bakteribiasanyaberasaldarifimbriaatauOMP (Noorhamdani,2005).
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Hemaglutininmerupakanfaktoradesinuntukpelekatanbakteripadasel

epitelhospesbaikgram negatifmaupungram positif(Khusnandkk.,

2006).S.typhimemilikiproteinhemaglutininadhesinfimbriadanOMP

masing-masingdenganberatmolekul36kDayangdapatmengalutinasi

eritrositmencit,marmotdan manusia golongan darah O,tetapitidak

mampumengaglutinasieritrositdomba,daneritrositmanusiagolongan

darahA,BdanAB(Santoso,2002).

2.4 EritrositManusia

Seldarahmerah(Eritrosit)adalahselyangberadadidalam darah

danmengandunghemoglobin,eritrositberbentukdatarsepertipiringan

dengancekunganditengahsel(bikonkaf)(SherwoodL2007).Permukaan

eritrositmemilikiantigentertentu,berupakarbohidrat,protein,glikoprotein,

atau glikolipid (Nadia,dkk.,2010).Tetapiyang paling dikenaladalah

antigenA danantigenB dimanaadatidaknyaantigentersebutdapat

membedakangolongandarah(Hartanto,2005).Golongandarahadalah

cirikhusus darah dariindividu yang berdasarkan perbedaan jenis

karbohidratdan protein pada permukaan membran eritrosit(Ganong,

2003). Penggolongan darah yang paling penting adalah dengan

penggolonganABO danRhesus(faktorRh)(Kee2015).Antigendalam

golongandarah(aglutinogen)beradapadaeritrosit,sedangkanantibodi

dalam golongandarah(aglutinin)terdapatpadaplasmadarah(Panji2015).

SeseorangyangmemilikigolongandarahAmempunyaisatugen

yang mengkode suatu transferase yang berfungsisebagaikatalisator
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penempatan N-asetilgalaktoksamin terminal pada antigen H dan

membentuk antibodianti-B.Orang yang memilikigolongan darah B

mempunyaisuatugenyangmengkodetransferasedanmenempatkan

galaktosaterminalH danmembentukantibodianti-A.Sedangkanpada

orangyangmemilikigolongandarahABmempunyaiduatransferaseyang

akanmenempatkanN-asetilgalaktoksamindangalaktosapadaterminal

antigenH tetapitidakmembentukantibodianti-Adanani-B.Seseorang

dengangolongandarahO tidakmempunyaikeduatransferasetersebut,

namuntetapmemilikiantigenH(Franchini&Lippi,2015).

Tabel2.Penggolongangolongandarahberdasarkan

sistem ABO(Guyton&Hall,2007)
GolonganDarah Aglutinogen Aglutinin

O - Anti-AdanAnti-B

A A Anti-B

B B Anti-A

AB AdanB -
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Gambar1.StrukturAntigenGolonganDarahA,B,danO(Sumber:Criswell,2008)

2.5 SelDarahMerahDomba

Seldarahmerahdombamerupakanantigenpolivalen(serotipdari

antigen yang sama),yang merupakan protein dengan determinan

potensialyanglebihbesardibandingkandenganantigenmonovalen(satu

jenisantigen),seldarahmerahdombabersifattidaklarutsehinggasering

digunakansebagaiantigendandiinjeksikanpadahewancoba,karena

semakin asing antigen yang digunakan semakin efektifmenimbulkan

responimun(Utami,2016).Volumetotaldarahmamaliaberkisarantara7-

8% dariberatbadan dengan komposisiplasma sebesar75-85% dan

sisanyamerupakanelemen-elemendarahsebanyak25-35% yangterdiri

atas eritrosit,leukositdan platelet(Gunawan 2012).Domba memiliki

eritrositberukuransekitar4,8µm denganbentukcakram bikonkafdan

pinggiransirkuler.Secaraumum,eritrositdombamemilikikarakteristik

yangtidakberintidanbersifatnonmotil(Swenson1984).Seldarahhewan

dewasaberasaldarisatusumber,yaitusel-selbatangprimordialdidalam

sumsum tulang(Frandson,1996).

2.6 MekanismeProteinHemaglutinindalam MengaglutinasiEritrosit

Protein hemaglutinin merupakan molekul adhesin yang

memperantaraiperlekatan selbakteripada seldarah merah,yang

sebagianmerupakanlektinbaikpadabakteriGram negativemaupunGram

positif (Mufida & Suswati,2013). Hemaglutinin merupakan suatu
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glikoprotein membran yang berbentuk homotrimetrik. Keberadaan

hemaglutininpadapermukaanbakterisangatmenentukanprosesadhesi,

bakteriyang tidakmemilikihemaglutinin kemampuan adhesinya akan

lemah(Abrar,2013).Targetutamadarihemaglutininadalahmenimbulkan

antibodipadaselhospes(Garjito,2013).Proseshemaglutinasimerupakan

interaksi antara hemaglutinin dan eritrosit, bersifat antigen dan

mempunyaiaktifitasdalam perlekatanreseptorselhospes,akantetapi

asam sialatdapatmempengaruhiproseshemaglutinasikarenaeritrosit

mempunyaireseptornya(Utamadkk.,2000).

Secaraumum,lektindapatmengaglutinasiseleritrosit.Interaksi

lektin dengan darah dapatterjadidengan spesifik berdasarkan tipe

golongandarah.Spesifitasiiniterjadikarenaterdapatinteraksispesifik

antara lektin dengan molekul karbohidrat dipermukaan sel yang

disebabkanlektinsecarastrukturmemilikidomainyangdapatberikatan

secaraspesifikdengansuatumolekulkarbohidrat(Alfarabidkk,2016).

Semuamolekullektinmemilikiduaataulebihsisicarbohydrate-binding,

sehinggamemungkinkanlektinuntukmengaglutinasiseldarahmerah

karenabereaksidenganstrukturglikoproteinatauglikolipid(Winaya,2009).

Interaksilektin-karbohidratjuga ditemukan dapatmemainkan peranan

penting dalam mengenalantaramikroorganismedenganselfagositis,

lektinmenunjukkankeanekaragamanstrukturmolekulerdanspesifitas

pengikatkarbohidrat,tergantungpadaorganismesumbernya(Hungetal.,

2012).
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Sanarto(2002)menyatakanbahwa,bakteriSalmonellatyphitidak

mampu mengaglutinasieritrositdomba karena protein hemaglutinin

mengaglutinasiseldarahmerahhewandanmanusiatidaksama,tetapi

beberapastraintertentumempunyaikemampuanmengaglutinasieritrosit

mamaliatermasukeritrositdomba(Alexateteloer,2003).Salahsatustrain

tersebutadalahCamplyobacterpyloriyangmemberikanhasilpositifpada

aktifitashemaglutinasiterhadaperitrositmencit,kelinci,marmot,domba,

kudadaneritrositmanusia(Nakazawaetal.,1989).
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Gambar2.InteraksiPermukaanSelLektin-KarbohidratmenurutSharondanLis
(2004)

2.7 KerangkaTeori

Berdasarkantinjauanpustakayangtelahdiuraikan,dapatdisusun

kerangkateorisebagaiberikut:

ReseptorProtein

Pilli

Protein

S.typhi

EritrositManusia

danDomba

Pilli
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Gambar3.KerangkateorianalisaaktivitashemaglutinasiproteinpilliS.typhi

berdasarkangolongandarahABO

Aktivitas

StrukturKarbohidratPada

MembranEritrosit
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2.8 KerangkaKonsep

Berdasarkankerangkateori,dapatdisusunkerangkakonsep

sebagaiberikut:

Gambar4.KerangkakonsepanalisaaktivitashemaglutinasiproteinS.typhi

berdasarkangolongandarahABOdandarahdomba

Proteinpilli

S.typhi

Hemaglutinasiseldarah

merahsistem ABOdansel

darahmerahdomba
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